Prace se stavebnici Lego MindStorms a programem Rob  olab

Z pccatku jsme se stavebnictvovali zarové v Praktickych €innostecha vinformatice.

Praktické €innosti — Technické prace

14 ceti ve skupig, skupina ma dilny 1x za 14 dni. S jednou stavelpmacovali 2 — 3 zaci.
Zaci meli k dispozici celou stavebnici agdem naprogramovanou kostku. Pracovali védin
neneli pristup k paitaci.

1. hodina

Seznamenge stavebnici — vybaleni z krabic, tddEni sowastek podle fipraveného
seznamu.

2. hodina

Prace podle navodu- sestaverdakladniho modelu autéka.

Ovladani kostky — 4 tlatitka, zapojovani vstup(senzory) na porty 1, 2, 3 a vysiufmotory,
Zarovky) na porty A, B, C.

Zéaci msli na kostkach naprogramovany jednoduché programkyi.za kol postupé
vyzkoumat, jak programy funguiji.

Programy:

jizda vgred, auto sviti, po 2 s zastavi a zhasne,

jizda vzad, auto sviti, po 2 s zastavi a zhasne,

jizda vired, auto sviti, po stisku Hitka auto pipne, zastavi,& se ztlumi, po 2 s zhasne
auto zatdi, Zarovka blika po 0,5 s (max.&h, menSi s#tlo),

auto jede dofedu, po stisku tidtka za&ne zatéet, vged se rozjede po uvalni tlacitka.
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3. hodina

Prace podle navodu- sestaverikonstrukce pro tlakovy a swtelny senzor

Auticko mohli Z&ci sestavit podle ndvodu (libovolny tyf@bo podle vlastniho navrhu.

Na kostkach byly naprogramovapgogramy:

1. Auto jede rovl, po narazu (kontakt tlak. senzoru) zat@ pokré&uje v jizcE. Po doteku
s dalSi pekazkou opt zmeni sner jizdy a jede dal.

2. Auto jede vped. S¥telny snimé snima intenzitu sitla pod autem. KdyZ auto dojede na
¢ernou plochu, zastavi se, pipne, couvne.

4. hodina

Prace podle navodu- sestaveninodeli strojnich systémi.

Na kostce byly naprogramovany programy ze 2. saatrosiprace (viz Informatika — 8.
hodina).

Zéaci mli ptitadit vhodné programy jednotlivym systém,

Kdo byl brzy hotov, il za Ukol vyzkoumat, Kemu mohou sestavy slouZzit, event. je pouZit.



Informatika

14 ckti ve skupii, skupina mé informatiku 2x tydn(3. hodina v tydnu jednovana psani
vSemi deseti).

Zéaci meli k dispozici kostku, ¥Z a p@itas. K tomu dostali vybr souwsastek (¥¢tSinou
Zarovky, motory, pouZivané senzory) nebedem sestavené atko.

Pouze p samostatnych pracich 1 a 4 ngli za ukol zarové vymyslet, sestavit a
naprogramovat vlastni model, takZze pracovali nataiove webre s celou stavebnici.

V béZznych hodinach programoval kazdy Zzak na svetitan, kostku ngli k dispozici
dohromady 2 — 3 Z&ci.

Pri 1. a 4. samostatné praci vymysleli Zzaci modelgkgpinach po 2 — 3 lidech. Mohli si
urcit, kdo bude dlat model a kdo ho naprogramuije.

1. hodina

Seznameni s kostkou aézi — komunikace s kostkou, @gob nahravani, vyéma baterii.
Prace v rezimu Pilot— jednoduché programky

(rozsviceni a vypnuti Zarovky, pohyb motordegba vzad, zastaveni motoru,&racinnosti
pii pouziti tlak. senzoru — ttétka nebo po zadané#ase, nekonmy cyklus)

2. hodina

Opakovani - rezim Pilot
Ukol: naprogramovatinnosti, které jsme sledovali ve 2. hoglindilnach, vyzkouSet na
modelu autika. (tj. jizda vped a vzad po dobu 2 s, &na snéru jizdy po stlaeni ti&itka,
ot&eni auta — jede pouze jeden motor, druhy je vypgnuty

3. hodina

Rezim Inventor 1 — sezndmeni s ,programovacim jazykem*- volba ikganelu funkci,
volba nastraj, rozmistni ikon na obrazovce, spojovani ikon.
Ukol: podobné programy jako v rezimu Pilot, &mg v programech.

4. hodina

1. samostatna pracdl. cast— model a program)

Ukol: Ve skupirg navrhnout model, sestavit jej ze stavebnice, rgrpraovat jeh@innost
tak, aby vykonaval 3 po séldoucicinnosti (reakce na tlakovy senzor adas).

Model jsme vyfotografovali.

5. hodina

1. samostatna prac4?2. cast —-prezentace P}

Do pripraveného souboru *.ppt nachystat 3 snimkyeédptavit autory a model a popsat
program (upravit fotografie, program sejmout z abr&ky a upravit v Malovani, doplnit text)
Poznamka Dopiedu jsem w¥déla, Ze 5. hodina bude muset byt suplovana. Jinak bgi tak
brzy tento ukol nezadavala.

Spolena prezentace je vystavenawmaw.2zszdar.cjako Prezentace P1




6. hodina

Rezim Inventor 2— nové ikony, modifikatory — deni sily efektu,
Ukoly:

1. Zéarovka se postugirozswdcuje (po 1 s) a zhasina.

2. Motor jede fizre rychle.

3. Auto zatd&i (1 motor jede na plny vykon, druhy zpomali).

7. hodina

Inventor 2 — skoky v programu (nekoéey cyklus)

Ukoly:

1. Naprogramujte motor tak, aby se ragtopii stisku tlak spin& zmenil smér ot&ek, po
uvolnéni se ot tocil pavodnim srdrem.

2. Naprogramujte fepinani Zarovek na portu A, C (1 s sviti jedna, Jalsviti druha).

3. Auto (2 motory na fednich kolech) jede ¥pd, po stisku tlak spita zat@i (1 motor se
zastavi nebo zpomali na 1 s), pak jede zase:ngstied (oba motory jedou steé)n

VSechny programydzi libovolrg dlouho.

8. hodina

Inventor 2 — 2. samostatna prace

Ukol: Naprogramovat a vyzkou$et 4 samostatné prograenyadiani, tj.:

1. Auto zahraje d¥ melodie, rozsviti stlo na plno a rozjede se #gal. Na stisk tlakového
spin&e zastavi, ztlumi se &lo. Po uvolrni tlakového sping se auto rozjede dozadu.
Couvat bude 2 sekundy, pak se zastavi.

2. Motor se t@i tam a zpt, snEr ot&eni se mini po 0,5 sekundy.

3. Swtla semaforu se postuprozsvcuji v tomto psadi:
cervena (2 skervena a Zluta zarond0,5 s), zelena (2 s), Zluta (1 s).

4. Motor ovlada zavoru.iPstisku spinée se zavora otég, po uvolgni se uzake. Zavora
stoupa rychle, klesa pomaleji. Otevirani a zavis@niiiZze stale opakovat (pokud
makame sping).

2. samostatna prace




9. hodina

Inventor 2 —rozbor 2. samostatné prace

Spravit feSeni, ngjastjSi chyby, diskuze. Ob#émy v programech.

Diskuze

1.0kol — v psadku, s¥tlo mohlo na konci programuiigtat rozsvicené nebo zhasnout —
nebylo v zadani

2.ukol — rekolik zaki nastavilotas 0,5 s pro z#ému snéru jen jednou, 3 Zaci nepouZili skok.

3.0kol — asi 6 Z&kzapomglo vypinat Zarovky.

4.0kol — v zadani Slo o to, aby Zaci pouzili mddatory pro rychlost otéeni motoru (nahoru
na plny vykon, zgt pomaleji), realna zavora bysha mit réjaké krajni polohy a
v téch by se mila zastavit. Kdo z vlastni iniciativyfigal alespé@ ¢asovy limit pro
cestu nahoru a Zp dostal body navic.

10. hodina

Inventor 3 — nové ikony Wasti Struktury (vétveni — podminka, paralelnétveni, cyklus)
Ukol: V pripravenych programech sledovat rozdil megizenim pro podminku (If-Else-
Then, tj. b’ se @&je akce v 1. $tvi nebo &Zi 2. wtev) a paralelnimatvenim (ol& vétve kzi
zarover a nezavisle na se¢p

Drobné upravy v programech.

11. hodina (p Fedvano €ni)

Inventor 3 —noty, melodie

Ukol: Skladat vlastni melodiejghravat je na kostce.

Pouzit paralelni&tveni — kostka zarowehraje a zarovenag. blika zarovka

Zmenit na podminku — bil kostka hraje melodii nebo blika Zarovka (pro ope@cteni tlak
spind&e je teba vlozit do programu skok nebo cyklus.)

12. hodina

Inventor 3 — Podminka (tlakovy a s¥telny senzor)

Ukoly:

1. Opakovani - kdyz sttdme sping, hraje kostka jednu melodii, kdyZ je spinalny, hraje
néco jiného. Jak zajistit, abychom mohli melodigmit opakovas (skok, cyklus)?

2. Predchozi program upravit — podle g#ai tlak. senzoru se Buwéarovka rozsviti na 1
s nebo kostka 2x pipne. @umoplnit skokem nebo cyklem — Zarovka blika nebstka
pipa.

3. Upravit gredchozi program na paralelritveni — kostka zaroweblika a pipa.



4. Naprogramuijte kostku jakautomaticky spinat venkovniho os¥tleni — tj. kdyz je
intenzita s¥tla pod 50 %, sviti Zarovka. Kdyz se intenzita zwvyad 50%, Zzarovka zhasne.

13. hodina

Inventor 3 — SloZité ¥tveni (nékolikanasobné)

Ukoly:

1. Nejdiiv postup® naprogramovat, ze Zarovka na portu A postughrasina (po 1 s), na
portu C se postugrozs\dcuje.

2. Pak spojit oba programky do jednoh&iveného — obakce probihaji zarovie

3. Pridat jeSt jedno ¥tveni pro melodii — vSechny 3 akce probihaji zatiove

4. Upravit predchozi program tak, abyistisku tlak. senzoru Zarovka na A postéipn
zhasinala, o uvolnéném senzoru se bude rozdeovat Zzarovka C a zaravéude kostka
hrat melodii.

14. hodina

Inventor 4 — teplotni a rotaéni senzor(ne podminka, jen For Wait)

Diskuze: kéemu to je dobré (regulace teploty v mistnosti skleniku, regulace oték...).

Cteni na dipleji kostky (tkitko View). Nastaveni limit senzoi pomoci modifikatoru.

1. Postups pripravit 3 programky pro jednotlivé senzory {a@ali jsme pro jistotu
tlakovym, abychom si a¥ili, Ze vSechno funguje).

2. Po startu programu se rozsviti Zarovka. Pak nla tiils. senzoru / zvySeni teploty nad
30°C / ot@eni rot&niho senzoru o 1 atku kostka pipne, Zarovka zhasne.

3. Zkusit menit hodnoty uéujici reakci teplotniho a rataiho senzoru (ochladit tepl@mna
okennim ramu, zadat niZsi teplotu,&mnit reakci roténiho senzoru na 0,5 @k, pak na
2 otaky)

4. Naprogramovaautomatické zastaveni motorunag. po 10 otédkach — tj. propojit senzor
S 0sou motoru — po startu programu se motor &red) po 10 otkkach senzor zareaguje
a motor vypne.

5. Zapojit na kostku vSechnyi senzory a naprogramovat kostku tak, aby tlakanzer
ovladal Zarovku A, rotni senzor motor B a teplotni senzor Zarovku A.

Na za&atku hodiny jeiteba provést zakladni orientaci v novych nabidkadatp funkci.

15. hodina

Inventor 4 — 3. samostatna prace (¥tveni)

Pozor, na z&atku je teba pipomenout, Ze mezi ikonami pro podminkibgly ikony pro
teplotni a roténi senzor. Jejich pouziti je shodné s tim, co uimanr(tlakovy, sételny
senzor)



1. Upravte program zavora (SP2, 4. ukol)

Po stisku tlakového spita se zavora rychle zvedne (motegiYs ot&ky jednim srmdrem,
pak se zastavi).iPuvolnéni tlak. spin&e z&ne zavora pomalu klesat (motorébpézi o Y
otatky opanym snérem, pak se zastavi). Cela akce sgenibovolré opakovat.

2. Naprogramujte fotobuiiku. kter4 otevira dvefe. PouZijte senzor s podminkou.

Po spusini programu se rozsviti Zzarovka. Proti ni je usnistételny senzor (senzor snima
oswtleni asi 60%). Pokud vloZzime mezi Zarovku a fotdtauprekdZzku, senzor zaznamena
pokles os¥tleni a oteye dvee (rozt@i se motor). Dvie se oteviraji 1 s, pak jsou 2

s otew¥ené (motor je v klidu). Pak se ozve pipnuti ard\se z&nou zavirat (motor se &b
opan¢ — zase po dobu 1 s). KdyZ jsou tve klidu, ozyva se melodie. Cela akce s&en
libovoln¢ opakovat.

3. Naprogramujte automatickou regulaci teploty ve kleniku. Pouzijte podminku.
Teplotni senzor fiibéZneé zaznamenava zinu teploty. Poklesne-li teplota pod 30°C, zapne se
Zarovka na A, kterarpdstavuje ofivani. Kdyz teplota vystoupi nad 30 °C, radtee \&trak
(motor na C).

Dopliujici ukol:

V ukolu 3 gidejte na B dalSi Zarovku, ktera bude po celou dulkat po 1s.

3. samostatna prace

|]:|m

2. piklad - Fotoburka

FE@Es s

2. priklad - teplata

W& kil |




16.hodina

Inventor 4 —rozbor 3. samostatné prace

Spravit feSeni, ngjastjSi chyby, diskuze. Ob#émy v programech.

Diskuze

1. dkol — v padadku, Slo viastfijen o to, pouzit spraérotaini senzor (vhodny identifikator)

2. Ukol — rekolik Zaki zapomglo vypinat motor po zaeni dvei. Motor by bylo vhodgjsi
regulovat pomaoci rotaiho senzoru, viz 1. ukol.

3. Ukol — zaci pisli pomérné snadno na 1. figobieSeni. V praxi by se vSakitvak i Zarovka
vzdy po 1 s vypinaly a znovu zapinaly. Proto jsmov@dli Upravu — nejdv zkontrolovat
teplotu, pak teprve vypnout to, co nema bytnnosti (viz grehozeni stopek v programu).

Poznamka: Ukoly jsoutreSené v prosedi Inventoru 4, ale vyzaduiji znalosti probirané

v Inventoru 3. Jen ikony pro teplotni a rtasenzory jsou nove.

17. hodina

Inventor 4 — Proménné (kontejnery) 1 - teorie

Diskuze: K ¢emu je to dobré ¢iselna hodnota, kterou jsme zadali v jednom d¢rpebgramu
muze byt rekolikrat pouzita, I1ze s ni gitat.

VSechny ukoly, které dnes budetesit, by Sly i bez progmnych, gesto je budeme pouzivat.
1. Zarovka sviti vic nebo mi- v zavislosti na hodndw kontejneru (prognné).

2. Zarovka sviti deldi nebo krat$i dobu — v zavisloathodnat v kontejneru.

[Zarowka sviti kakowou hodnotow, jaka je o Fervendr kontejner |
S L M-
Limptimcnl il
@®
3. Zarovka se postugirozswcuje, protoze k hodnétv kontejneru se po 1 gipocita 1.

gl mEN- N el |

Poznamka: Ukoly jsme jen programovali, nenahravali jsme gekdstky. Jednotlivé
programky jsme ale ukladali pro pouziti kigti hodirg

18. hodina

Inventor 4 — Proménné (kontejnery) 2 - praxe

Na za&atku hodiny jeiteba vys¥tlit, Ze je dobré kontejneried pouzitim vynulovat a jak to
Ize uctlat.

Motivaéni model — Dopravni pas

Po dopravnim pasu jedou bonbdény, na konci pasugérz strany selny senzor, proti
nému sviti Zarovka. # prajezdu bonbdnu se zZarovka na chvili zastini, setwparegistruje.
Kdyz projede 5 bonbdn kostka zapipa a dopravni pas se zastavi.



Nejdiiv jsme si prohlédli model #innosti, pak jsem promitla hotovy progranesli jsme si,
jak funguje. Zaci sami dopravni pas neprogramovali.

Ukoly:

V minulé hodirt jsme jen programovali, nyni jsme jednotlivé pragygpostups nahravali
do kostky a upravovali (Zarovka postémhasina — agitani, misto Zarovky jsme pouZzili
motor...).

19. — 25. hodina — Zav ére€né prace

1. Auto, které nevyjede z omezeného prostoru
Naprogramujte auto tak, aby jezdilo ve vymezenéostoru. Pokud ijjede nacernou
¢aru, vyda zvuk. signél, zablika, couvne, paose a jede dal.

2. Auto, které zajede po vyznéené cest do garaz.
Naprogramuijte auto tak, aby zajelo do gardze poai¢gné cest Na konci cesty musi
automaticky zastavit (vhodny senzor).

3. Zéavora
Sestavte zavoru, ktera se automaticky i@ea signal z fotohiky a po uéité doke se
opét zawe. KdyzZ je zavora otéena, vysSle &aky signal, nez se Zae vracet ddl, ozve se
vystrazny signal.

4. Dopravni pas
Sestavte dopravni pas, po kterém pojedou vyrob&gt (bonbony). Vyrobky se
shroma@’uji na konci pasu v ohradce. Fotaka na pasu automaticky g, kolik proslo
vyrobki. Kdyz projde 5 vyrobk, ozve se signal, pas se zastavi a ohradka s wssk
posune/vyklopi.

5. Automatické oswtleni
Sestavte lampu, ktera se automaticky réesje podle toho, jaké je kolem&ho. (V Seru
sviti naplno, naifiméem s¥tle zhasne).

6. Klimatizace
Sestavte model jednoduché klimatizace mistnosim#tizace se zapne, kdyz v mistnosti
rozsvitime. H nizké teplot se zapne topenddrvena zarovka)ipteplotach nad 26°C se
zapne ¥trak. Po celou dobu sviti v mistnosti &deni (bila Zarovka). Kdyz zarovku
vypneme, klimatizace se vypne také.

7. Koloto¢
Sestavte kolotf) ktery se rozjede po sepnuti sgma t@i se @il minuty. Roztéi se
postupr a také postupnbrzdi. Kdyz se kolototoci, hraje hudba a blikaji Zarovky. Nez
se rozjede a kdyZ se zastavi, vyda vystrazny sigft§lz kolota@ stoji, Zarovky sviti
slake.

Poznamka: Zaci se mohou domluvit na Gpgazadani, fipadré si vymyslet viastni model.

V tom pripadt musi dodrzet podminku, Ze v programu pouziji aigspvétveni, z toho

alespa jednou senzor s podminkou.

Jana Pastyikova



